Questao 1 a)
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mg =foicapeso  N=ForcaNomal  Fatr =Forca de Afio

A tnica diferenca estd nos modulos das forgas, pois a forca resultante é
nula no primeira situagao e diferente de zero na segunda
b) Para a situagio do carro acelerando, a segunda lei de Newton nos da, pela

figura acima:

Nsendb® — F,;c0s45° = ma direcdo horizontal
Ncosdb® + Fysend5’ —mg =0 diregao vertical

Se usarmos que F,; = 4N, poderemos reescrever estas equagoes como

0 que nos leva a

Questao 2
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A fracdo de luz que sai serd a razao entre as areas A; e Ay, onde A; é
a area da calota indicada na figura acima e A, a area da esfera centrada
na lampada. Como A; = (h/R)27L? e a 4rea da esfera é 4mR? teremos
f = h/2L. Para determinar h, notemos que a luz que saird serd aquela que
atingir a superficie fazendo um angulo # menor que o angulo critico. O angulo
critico 6., sera dado por néguasenec,«it =1, logo senf .+ = 1 /négua' Entao,
da figura, vemos que cos..;; = h/(L — h) e, portanto, h = L(1 — c0s0.,4)).
Como cos) = /1 — sen?#, teremos que

f 1—+/1=1/n%4ua

2

Substituindo os dados, encontramos que f = 0, 166. Portanto, 16, 6% da luz
saira.

Questao 3

O sistema nao funcionard (caso funcionasse, estaria violando a segunda
lei da termodinamica). O motivo pelo qual os cilindros parardo de girar
é porque, na posi¢do 02, a pressdo na agua no cilindro de baixo é maior
que a do cilindro superior, e assim o ar estard mais comprimido, deslocando
menos agua que o superior, e fazendo com que o sistema tenda a parar nesta
situacao.
Questao 4

O comportamento da corda é uma consequéncia do processo de inter-
feréncia de ondas com mesma frequéncia, produzidas pelas duas criancas nos
extremos da corda, e do fenémeno do amortecimento. Em particular, se
o comprimento da corda for multiplo da metade do comprimento de onda
das ondas produzidas pelas criangas, o sistema pode desenvolver ondas esta-
ciondrias. E importante notar que o comprimento de onda depende de varios
fatores, como densidade e tensdao na corda. Entao, a existéncia de ondas
estacionarias depende, também, da capacidade das criancas em manter esta
tensao constante.
Questao 5

Isto ocorre devido ao fenémeno da inferferéncia. A diferenca de caminho
percorrido pela onda luminosa entre cada fonte e o ponto analisado é tal que,
se ele for multiplo da metade do comprimento de onda, cristas de uma onda
coincidirao com vales da outra, anulando-se, entao. Para que este fenomeno
ocorra é também necessario que as fontes sejam coerentes.

Questao 6



a) A goticula encontra-se em equilibrio, logo a for¢a gravitacional e a forga
elétrica se cancelam:
qE =myg
e, portanto,
_ dnrdp g
- 3 E
substituindo os dados, encontramos que ¢ = 8,17 x 10~ 1°C

b) Pode-se concluir que a carga elétrica dos corpos carregados deve ser
miltipla do valor minimo de 1,64.107!°C encontrado na experiéncia

Questao 7
Como i5 se anula, teremos AVpp =0, i1 = i3 € io = i4. Como AVpp =0,
entao AVyup = AVyup e AVge = AVpe. Assim, temos que Ry 17 = Ry 15 €
R3 i1 = Ry 19, portanto
Ry Ry = Ry R3

Questao 8

A forca magnética Fg é perpendicular a velocidade, e portanto, pro-
duzird um movimento circular. Como Fg também é perpendicular ao campo
magnético B, teremos entao que o campo magnético deve estar perpendic-
ular ao plano da folha e, para que a deflexdo se de no sentido anti-horario,
apontando para dentro desta. Pela segunda lei de Newton, a forca magnética

sera centripeta, dada por
2
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Para que a particula nao atinja a placa, ela deve executar um movimento
circular de raio méximo R,,,; = d. O campo magnético minimo serd
. muv
Bmin = —

qgd



