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Olimpiada Brasileira de Fisica 2004

1° Fase

Prova para alunos de 3° ano

Leia atentamente as instrugbes abaixo antes de iniciar a prova:
1 — Esta prova destina-se exclusivamente a alunos de 3° ano.
2 — A prova contem vinte questées.

3 — Cada questao contém cinco alternativas, das quais apenas uma é correta. Assinale, na Fo-
Iha de Respostas, a alternativa que julgar correta.

4 — A Folha de Respostas com a identificagdo do estudante encontra-se na ultima pagina des-
te caderno e devera ser entregue no final da prova.

5 — A duracéo desta prova € de 4 horas.

6 — O estudante devera permanecer na sala no minimo 90 minutos.

7 — E expressamente proibido o uso de quaisquer tipos de calculadora.

8 - Para a resolugéo das questoes desta prova use, quando for o caso, 0s seguintes dados:
e aceleragdo da gravidade proxima a superficie da Terra: g = 10 m/s?
o =3
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Questio 1

Um carro de testes em uma pista retilinea, par-
tindo do repouso, acelera durante 20 s com acelera-
¢éo constante a,. Depois, permanece com a veloci-
dade adquirida durante mais 20 s e, em seguida,
freia bruscamente com aceleragdo constante a,.

Sendo [a,|>[a| , o grafico que melhor representa o
movimento é:
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Questio 2

Um bloco de massa m = 0,60 kg, sobre um trilho
de atrito desprezivel, comprime uma mola de constan-
te elastica k = 2000 N/m, conforme a figura abaixo.
Considere que a energia potencial gravitacional seja
zero na linha pontilhada. O bloco, ao ser liberado,
passa pelo ponto P (h=0,60 m) onde 75% de sua
energia é cinética. Considere g = 10 m/s”.

P

k m h

i

A compressao x da mola foi de

a) 9,0cm
b) 12cm
c) 15cm
d) 18cm
e) 21cm

Questao 3

No esquema da figura, a bolinha de massa m é
abandonada em repouso e desliza, sem girar, sobre
o plano inclinado sem atrito, desde a altura h, até ser
encagapada pelo buraco na superficie inclinada.

m

D

Considerando que nio ha atrito entre o bloco de
massa M e a superficie horizontal, o bloco M

a) move-se inicialmente para a esquerda e depois
retorna a sua posic¢ao inicial.

b) adquire uma velocidade para a direita proporci-
onal a altura h.

C) move-se para a esquerda e para.

d) adquire uma velocidade para a esquerda pro-
porcional a altura h.

e) permanece imovel o tempo todo.
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Questao 4

Um carrinho de massa 3m desliza sem atrito com
velocidade V sobre um trilho retilineo e horizontal e
colide elasticamente com outro carrinho de massa
5m, inicialmente parado. As velocidades dos dois
carrinhos apos a colisao sao, respectivamente,
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Questdo 5

Considere uma garota de massa m caminhando
por uma prancha de comprimento L, como represen-
tado na figura abaixo.

D

Y
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'\
i

Mg

A distancia maxima, d, que a garota se afasta do
ponto P sem que a prancha gire é

a) [D—EJM
2)m

Questao 6

Uma crianga esta dentro de uma piscina, brincan-
do com trés objetos fabricados com materiais diferen-
tes, mas que possuem o mesmo peso. Vocé observa
que o objeto 1 fica boiando, submerso pela metade,
que o objeto 2 fica imerso totalmente e parado em
qualquer lugar dentro da agua e que o objeto 3 sub-
merge totalmente indo para o fundo da piscina.

a) o empuxo no objeto 1 é a metade do empuxo
no objeto 2.

b) o empuxo no objeto 2 é igual ao empuxo no
objeto 3.

C) 0 empuxo no objeto 1 é maior do que 0 empuxo
no objeto 2.

d) o empuxo no objeto 3 € menor do que o empu-
X0 no objeto 1.
€) 0s empuxos nos trés objetos sdo iguais.

Questao 7

Considere que a orbita da Terra em torno do Sol
seja circular e que esse movimento possui periodo T.
Sendo t o tempo médio que a luz do Sol leva para
chegar a Terra e ¢ a velocidade da luz no vacuo, o
valor estimado da massa do Sol é

G (ct)
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b)

c)
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Questao 8

A extremidade de uma mola vibra com um perio-
do T, quando uma certa massa M esta ligada a ela.
Quando essa massa € acrescida de uma massa m, o

periodo de oscilagao do sistema passa para %T. A

razao entre as massas, m/M, é

a)g
b)%
c)%
d)%
e)%

Questao 9

Uma particula executa um movimento harménico
. . ~ - T
simples descrito pela fungao horaria x = 2003[—11,

em unidades do S.I. A amplitude e o periodo desse
movimento sio, respectivamente,

a)2me4ds
b) 1Tme4ds
c)2me2/ns
d) 1me2/ns
e)2men/2s
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Questao 10

Considere um experimento no qual liga-se uma
l&mpada incandescente comum e acima dela colo-
ca-se uma ventoinha, que passa a girar.

%

Em relagédo a esse experimento afirma-se que

I. a ventoinha gira devido somente & pressao da
irradiacao sobre suas pas.

Il. a energia elétrica é toda convertida em energia
cinética das pas da ventoinha.

lll. as moléculas de ar quente, ao colidirem com
as pas da ventoinha, transferem parte de sua
quantidade de movimento para as pas que
passam a se mover.

IV. a energia elétrica transforma-se em energia
térmica e luminosa e parte dessa energia tér-
mica €, posteriormente, convertida em energia
cinética da ventoinha.

Esta correto o que se afirma em:

a) | ell, somente.
b) I e lll, somente.
c) Il e lll, somente.
d) lll e IV, somente.
e) LI elV.

Questio 11

A figura abaixo representa um cilindro onde uma
certa quantidade de agua, inicialmente a uma tempe-
ratura na regidao do comportamento andmalo, é retida
por um bloco pesado, que pode se mover livremente
para cima ou para baixo.

Com o resfriamento do sistema, a agua se con-
gela. Sendo 6 a temperatura de congelamento da

agua e T o trabalho que ela realiza sobre o bloco,
pode-se afirmar que:

a) 6=0°C e T>0

b) 8>0°C e T<O0
c) 6<0°C e T>0
d) 6>0°C e T>0
e) 6<0°C e T<O

Questao 12

Copos de vidro para cerveja, comumente cha-
mados de tulipas, tém, em geral, massa igual a
massa da cerveja que contém. Sabendo que o
calor especifico do vidro é 0,02 cal/g°C e o da
cerveja é 1 cal/g°C, a elevagdo da temperatura da
cerveja despejada a 0 °C em um copo a tempera-
tura ambiente de 25 °C é de aproximadamente

a) 0,2°C
b) 0,5°C
c) 1°C
d) 2°C
e) 5°C

Questao 13

Um som de frequéncia 640 Hz e comprimento de
onda 0,500 m se propaga em um meio com uma
velocidade de

a) 160 m/s
b) 320 m/s
c) 640 m/s
d) 1280 m/s
e) 2560 m/s

Questao 14

Sobre a formagao de imagens em espelhos, afir-
ma-se que
I.  nos espelhos cOncavos e convexos, a lei da re-
flexdo nao é valida.
Il. no espelho plano, o tamanho da imagem é
sempre igual ao tamanho do objeto.
Ill. nos espelhos concavo e convexo, o tamanho da
imagem é sempre diferente do tamanho do ob-
jeto.

Esta correto o que se afirma em:
a) |, apenas.
b) Il, apenas.
c) lll, apenas.
d) lell, apenas.
e) Il e lll, apenas.

Questio 15

As definicdes de carga elétrica e campo elétrico
estado intimamente ligadas. Com relagdo a uma carga
elétrica e ao campo elétrico por ela gerado, afirma-se
que:

I. o campo elétrico € uma propriedade da carga
elétrica.

Il. uma carga elétrica produz um campo elétrico
que diminui ao longo do tempo.

Ill. o campo elétrico altera as propriedades do es-
pago em torno da carga elétrica que o produz.
IV.o campo elétrico de uma determinada carga
elétrica pode ser modificado com a proximidade

de outra carga.

Estdo corretas apenas as afirmacgoes:

a) lell

b) lelV

c) Lillelv
d) I, lllelV
e) I, lelll
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Questao 16 a) 5R
Ao se esfregar um canudinho de refrigerante com 24R
um pedaco de la e aproxima-lo de uma parede ele b) 5
podera ficar “grudado” na parede. Isto se justifica por-
que c) 13R
a) protons passam da |a para o canudinho deixan- d) 9R
do-o eletrizado positivamente e isso o prende
aos elétrons dos atomos que estao na parede. e) ﬁ
b) ocorre uma transferéncia de elétrons da la para 2
o canudinho e, ao coloca-lo em contato com a Questio 19
parede, ocorre a descarga desse excesso de
elétrons, ficando o canudinho preso até que a No circuito abaixo, a bateria tem resisténcia in-
descarga termine. terna desprezivel e for¢a eletromotriz igual a 0,2 V, o
c) ocorre indugdo de cargas elétricas na parede, resistor Ry tem resisténcia igual a 0,2 Q) e o resistor
que passam para o canudinho e, devido a atra- R, tem resisténcia igual a 0,4 Q. Os fios de ligacédo
¢cao entre essas cargas, surge uma forga elétri- tém resisténcia desprezivel.
ca que aumenta a forca normal e equilibra o
peso do canudinho. A C

d) com o atrito, o canudinho se eletriza pela retira-
da de alguns de seus protons o que o deixa ele-
tricamente negativo, sendo, portanto, atraido

JP S
pelos prétons da parede. & — 3 R, 3 R,
e) o canudinho fica eletrizado e, por ser um mau
condutor, ndo perde esse excesso de carga
para a parede, ficando assim preso a ela por
forcas elétricas entre as cargas do canudinho e B D
as induzidas na parede. Considere as seguintes afirmagdes:
Questio 17 l. - Ad.d.p.entre Ae B é diferente da d.d.p. entre C e D.
] ] _ Il. A corrente que passa por R; € maior do que
Na figura abaixo, estao representadas duas par- aquela que passa por Ry,
ticulas de massas my e m,, carregadas, respectiva- lll. A poténcia dissipada em R; ¢ menor do que
mente, com cargas g; € g; € suspensas de um mes- aquela dissipada em R,
mo ponto por fios de iguais comprimentos e massas IV. A corrente que passa no trecho BD é igual a 1,5 A.

despreziveis.
Esta correto o que se afirma somente em:

a) lelV.
b) lelll.
m, c) llelll.
d) llelV.
G- e) lllelV.
m1
q Questao 20
1
Pode-se concluir que Seja o circuito representado na figura abaixo:
a) q1g2<0 e m;<m, M
b) 9192>0 e g1 <|qz] 08A
—_— > 0,4 A
C) 91G2<0 e my|g4| > m3|q
d) g192>0 e |[g:] > |qal
e > > MW
) 192>0 e my>m; . 16 0 f:
20V — 3140
Questao 18 . $
Considere o seguinte circuito elétrico, no qual a 03 A
bateria e os fios tém resisténcia desprezivel: '
3R A 2R AV
"""""""""""" RZ
1 2 A poténcia dissipada pelo resistor R, € de
E + 22R 32R
) a) 4,8 watts
b) 2,4 watts
------------------- B C) 1’92 watts
R 2R d) 0,72 watts
e) 1,2 watts

Fazendo um curto-circuito entre os pontos A e B,
a resisténcia equivalente do circuito sera
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