12e 22 series

Questao 1.

Deve ser admitido que a 4gua ferve a 100 °C. A temperatura
final da Agua e do bloco é 100 °C.

Calor recebido pela agua:
Qag= MagCag (100-20)= 4600 x 1 x 80
Qag: 368000 cal
Massa de agua evaporada:
Myap= 4600 + 8000 - 12540=60g

Calor para vaporizagéo da agua:

Qvap— Mygpl= 60 x 540= 32400 cal

vap
Calor cedido pelo latéo:

QL= M_.C1a(Time-100)= 8000 X 0,097 (Tiymo-100)

QLa= Qag* Tvap
QL= RioCla (T ~100)= 8000 X 0,097 (Tiormo-100)

776 (Tigmo -100)= 368000 + 32400

a) Tiome= 100 + 516= 616 °C

b) Q.= 776 (T;- 100)= 400416 cal

DVLa+ QLa:
DVLa Uflnal inicial = QLa

DULa: -400416 cal




Questao 2.

As velocidades do som na agua e no ar sao:

Vg = 340 m/s Vag= 1500 m/s

Se tyr € tyg Sa0 os tempos para percorrer a distancia s:

S=Vylyr € ST Vagtyg
a) tgr-tag= 2,55
tar-tag:\%-rag—zss
255 _ 253

1
Var ) (340 1500

s=1099 m

d

b) (s - d)

§

S

Pelo ar o som percorre a distancia d, enquanto pela agua a dis-

tancia percorrida é:

t= 2s _ _2x1099
~ Vag + Vg 1500 + 340

t=1,19s
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Questao 3.

Pela conservacédo da quantidade de movimento:

mV=(m + M,)V;

Vg 2m/s é a velocidade do carrinho
Ma= 0,400 kg é a massa do carrinho
m= 0,100 kg € a massa de modelar

V= ¢ a velocidade da massa de modelar

_m+ My Vi 0,1+0,4
T m = 01

V 2=10 m/s

a) A quantidade de movimento da massa de modelar é

p=mV=1,0 kgm/s

b) A energia cinética da massa de modelar é:

1
Ee= — mV°= 5,0 J

A energia potencial da mola é:
1 2
Ep= — KX
m
Admitindo conservacao da energia e mola de massa desprezivel:

1
E=Ec ou — Kxc2)= 5.0 J

Para EO: 0,10 m

K= 1000 N/m
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Questao 4.

A aceleracao do movimento é:
a= 10g= 100m/s2

a) a:% ou Dt:DVT

DV= 2160 km/h = % m/s = 600 m/s

Di=DV/a=6s

b) I=F x Dt

Onde aforca F=ma = 80 x 100 = 8000 N

L= 48000 Ns
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Questao 5.

O tempo de travessia da ponte € igual ao tempo de queda da
pedra

a) Se s € o comprimento da ponte:

s= vt onde V=72 km/h

N _ /160_
h—2 gt2—80m, t= 9 = 4s

s=vti=80m

b) Na direcéo horizontal e perpendicular a ponte a pedra se move
uma distancia

vt:th:5x4:20m

Na direcao horizontal e paralela a ponte, a pedra acompanha
o veiculo. Assim, a pedra estara na linha vertical a 20 m da ponte
e do vaiculo, e 80 m abaixo, no instante de queda.
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Questao 6.

a) Na aceleracéo para cima, a forca exercida sobre Pedro é:
F,=P +ma=600N

Onde P= Mg, a é a aceleracdo e M € a massa
Na desaceleracéo, a forca é:

F,=P -ma=400 N

Somando as equacdes:

2P=1000 N
P=500 N e m=50 kg

Substituindo em

a= 600-P = 2 m/s?
m

No instante T,, V=4 m/s
V= a.(Ti '-D\) ou = %&':: 2 S
T,=Ty +2s, Tg=T, +2s e T,=T; +6s

A s(m)
B2 m e e e g
28 = mm e

1
1
'
1
1
1
Ar---—5 1
1

t(s)
Ta (a*2s) (Ta+ 8s) (Ta+ 10s)
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Questao 7.

2
V
a) Forca centripeta: F; =m R

onde V=180km/h=50m/s e R=125m

O trabalho realizado na frenagem do carro (F, x d) € igual a
variacao da energia cinética:

1
Emvzz F,d (d=100 m)

Como mv®= FR, (—é) FR=FKd ou

F1_2d _
RO
b) A velocidade angular W é:
vV _
w=x = 0,4 rd/s
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Questao 8.

A energia potencial do objeto transforma-se em energia ciné-
tica no solo. O trabalho realizado sobre o objeto no solo € igual a es-
ta energia cinética. O impulso da forca € a quantidade de movimento
do objeto ao bater no solo.

a) ve=v? +2gh=2gh  (h=80m)
v=V2gh = 40 m/s
mDv= FDt (Dv =v =40 m/s)

(m=0,4kg e F=4000N)

:%:4x 103s=4ms
b) mgh= Fd
dzng:ODBm:SCm




Questao 9.

a) A velocidade da esteira € igual a velocidade linear de um ponto na
borda do cilindro:

v=WR onde R=5cm=0,05m
e W ¢é velocidade angular:
w= 2pf onde f=10Hz

V= 2pfR = 3,14 m/s

A pessoa deve se mover em relacéo a esteira com esta velo-
cidade e em sentido oposto.

b) Forga de atrito maxima é:
f.= NN =P = mmg
m= 0,6 m=20kg f,=120N

aceleracdio maxima: a= f /m
a= 6 m/s?

A aceleracéo linear de um ponto na borda do cilindro € igual a
aceleracdo da esteira. Se d € a aceleragdo angular do cilindro:

a= aR
e —i— 2
a= R =120 rd/s
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Questao 10.

a) A pressao hidrostatica é:
PH = dgh
h=50m e d=1g/cm®=10°%kg/m?3

ou Py=5,0 atm
Esta é a pressao exercida apenas pela coluna de agua, sem
incluir a pressao atmosférica.
b) A forca necesséria é F=PyS

onde

_ pD?_ p(0,05)°
T4 4

F=R,S=50x10"x1,96x 10" =982 N

S = 1,96 x 10° m?

Esta forca equivale ao peso de uma pessoa de 98 kg e nédo
seria possivel segurar com uma mao. Com as duas maos somente
uma pessoa extremamente forte.
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Questao 11.

a) Admitindo temperatura inicial e final iguais:
PVi= B\
P=0,8atm, V=151 e VF15+5=20 |

_ PV _
Pf= _Vf = 0,6 atm

b) T=27°C +273=300K, V=151=0,015m?
P=0,8 atm = 0,8 x 10° N/m”
PV= nRT

PV, _ 0,8x10°x0,015
RT 8.31 x 300

n=0,48




Questao 12.

a) p=0,9atm=0,9x 10° N/m®
p,=0,3atm=0,3x 10° N/m’

A forca interna sobre a janela é:
F=p S onde S=0,25x0,40=0,10 m?
F= 9000 N

e a forca externa é:
F,=p, S=3000 N

A forca resultante é:

F=F - F,= 6000 N

b) Para area S’= 1 m2:
F= (pI - pe)S’: 60.000 N

Esta forca equivale ao peso de 6000 kg. A janela deveria ser
extremamente forte para suportar esta forca.
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Questao 13.

a) O MRUV ocorre entre 20 e 25 s, com aceleracao:

_Dv _4-2 _ >
a= B =25 20~ 04 m/s
Considerando t0O=20 s como instante inicial:
Vop=2 m/s
t=t-t,
a

S=Sg + Vot + > t2= Sp + 2t, +0,2 t

v=vyt+at=2+04t¢

b)De 0al0s:
v=2m/s, Di=10s e Ds;=VDi=2x10=20m
De10a 20s:
Di=10s
velocidade estimada: v = 1 m/s

Ds,= VDt= 10 m

De20a25s: Dt=5s=t
Ds,= 2t +0,2t*=15m

O deslocamento total é aproximadamente:

Ds= DS]_+ D52+ D33545m




Questao 14.

a) A velocidade do ultra-som é aproximadamente igual a velocidade
do som no ar:

v= 340 m/s
Ds= vDt
No percurso de ida e volta:

_Ds _34._
D= =>= 345 =00Ls

Dt=0,01s ou Dt=10ms

b) v=1f f=6,8 x 10* Hz
| =V ___340
f 6,8x10*

| =5x 102 m=5mm
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Questao 15.

A velocidade da onda dentro da fibra é:

8
V= L 3,0x 10" m/s =20x 108 mi/s
n 1,5

a) O percurso total de ida e volta é:

Ds=2x6000km=1,2x10"m

Ds=vDt
7
- Ds _12x100_ 06
Vv 2,0x10

D= 0,06s = 60 ms

b) Para propagacéo no ar a velocidade é:
c=nv

Isto &, a velocidade € 1,5 vezes maior e o tempo seria 1,5 ve-
Zes menor:

D 0.065

15 =0,04s=40ms
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Questao 16.

> \

—

lampada

a)

hy

imagem’

R — N —————— Y]
=
-

f>0 e se p>>f, h;<<h,

Forma-se uma imagem real e invertida & distancia i da calota,
e bem menor.

: AN,

b) > “~._ imagem
) \ ~e \BA
-
A N
! — i
§ =TT
g > >
H P [f]
f<0 e i<0

Forma-se uma imagem virtual, ndo-invertida e a distancia |11
da calota. O tamanho da imagem é menor (hj< hg).



