Fserie

Questao 1.
i Vox l
Voy 4 - T h=80 cm
Vox i
y . m= 3 Kg
X X= 1,'0 m
X= x=2,0m

Para movimento horizontal: X=\j,t

para movimento vertical:  Vy,=Vpy -gt

2_2
e vy—voy-29y

No ponto mais alto: ~ Y=h=0,80m e v, =0

V
voy:\/29y: dm/s e t= %’ =0,4s

Para X=10m,t=0,4s e
Vox =4-= 2,5m/s

Vo=V Ve o+ vozy =4,72m/s
a) O impulso da forca é a variagdo da quantidade de movimento:
I= mvy = 14,2 kgm/s
O trabalho é a variacdo da energia cinética:

1

T=1mv2=3347
1 2
b) Ec=S5mMvox= 9,4J

2

Ep=mgh=3,0x10x2,80=84J
Em=Ey=E.=84+9,4=934]
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Questao 2.

Massa da terra: M
Raio daterra: Ry

g=27°
W= velocidade angular

:zp = ZD = 20 = -5
) W= =R~ 4% 36005 (o X107 rdis

Velocidade orbital da massa no equador:
Veq:WRT: 467 m/s

Velocidade orbital da massa em latitude 27°:
W = Wr = WRr cos 27°= 416 m/s

Para estar em orbita, o satélite deve ter uma velocidade
orbital. Lancado do equador, o satélite ja ter&d uma velocidade or-
bital 51m/s maior.

A energia potencial de um corpo na superficie da terra é:

_ GMtm
V=- Rt
e a energia total é:
=12 GMm
U= 5 mv Ry

b) Para escapar da gravidade da terra: U= 0

v= / ZSMT =11,2x 10° m/s
T
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Questao 3.

senqg = 0,300
cosq= 0,954

Para o carrinho:
P=mg, R=Pcosl e PB=Psenl. P=N,
e a forca de atrito é:
f.= MN.=mmg cosqg= 0,954 m
Para a pessoa de peso Q= 800 N, vale a mesma equagdao:
fp= MpNp= MpQ cosq= 382 N

Com velocidade constante, a resultante das forgcas externas
na direcdo -x deve ser nula:

Py+ Q=fctfp
mg senq + Q seng= 0,954m + 382
m(g send - 0,954)= 382 - Q seng= 142 N
m=69,4 kg
Esta é a massa total. A carga maxima é

m.=69,4 - 10= 59,4 kg

b) A vantagem mecéanica é o peso do carrinho dividido pela forca
exercida pela pessoa. Desprezando o atrito de rolamento.

P mg

V=E Mg senq

= 3,33




Questao 4.

d= densidade da agua
s= 30 cm?= 3 x 103 m?
b 20cm=0,2 m
= bs= volume inicial
Po Pyt = presséo inicial
V= xs= volume final
P= gdx + By = pressao final

PoVo=PV ou B, bs=Pxs

Assim, Py b= Px= gdx2 + pyx

Fserie

X2+&x-l:)a_tb e —-Pat /( Par 2+Patbl
gd gd 2gd ng
P, = 1,000 x 10° N/m?, d=1D3Kg/m3,%=1ﬂm

x=-5+V25+2 =0,196 m

a) A forca é igual ao empuxo devido ao volume do gas no copo
(O peso do plastico do copo é igual ao empuxo devido ao volu-

me de plastico). Desprezando a massa de gas:

E=dsxg=5,88N

b) P= gdx + P_= 10 x 10° x 0,196 + 1,000 x 10°

P= 1,020 x 10° N/m?

O aumento de pressao do gas é 0,196 x 10* N/m?. A forca so-
bre o copo tambem poderia ser entendida como esta pressao

(gdx) vezes a area s.



Questao 5.

Equacao dos pontos conjugados:
1,1_1
p | f
p = distancia do objeto ao espelho
i = distancia da imagem
L = distancia focal do espelho

R=raio de curvatura ( R=2 |F|)
Ampliagdo linear transversal: m= =1

P

Deseja-se imagem ndo-invertida e 2 vezes maior:
m= +2 e i =-2p
Portanto, I<O (imagem virtual) e P+(-i)=30cm

-i=2p, pt2p=30cm e p=10cm

i:_l_izi f=20cm
f p 2p 2p R=2f =40 cm
f=2p

imagem

Fserie



Fserie

Questao 6.

Durante o tempo Dt1= 60 min, o calor apenas funde o gelo. A
seguir, durante o tempo Dt2= 20 min, o calor aquece a agua.

0= taxa de transferéncia de calor (cal/min)
m= 2400g

M= massa de gelo

L= 80 cal/g= calor de fus&o do gelo

Dt1= 60 min e Dto= (80 - 60)= 20 min.
O calor para fundir o gelo é:
Q= qDt;=ML ou 60 g=80M
O calor para elevar a temperatura da agua de 0 a 5°C é:

Q= qD,= (m+ M) cDT

ou
200= (2400 + M) 5
q= % (2400 + M)
80 M 8 1
—_— = +— - —_— =
6OM 600 46 M 4M 600
24

a) = — =
M 6 600= 554 g

b) 8 .
=% M= 738 cal/min




Fserie

Questao 7.

h ié cm v, E
d=0,2m %
L=0,3m h=15 cm F=-eE
e 3 >

O campo elétrico entre as placas é:

—€_ 40 _
E= d-02" 200 V/m

(o campo elétrico entre as placas é admitido como sendo uniforme)

a) A forca sobre o elétron (carga) é:

=-eE=-32x101'N

b)O movimento € uniforme na diregédo x com velocidade v, e unifor-
memente acelerado na direcao y (trejetoria parabdlica):
a 2
—1
2

onde a=F/m= 3,6 x 1013 m/s? e os eixos x e y tém origem na posi-
¢do do elétron ao entrar nas placas.

X= Vot e y: -

0 — > Eliminando t;
0,05 T X __a x?
. y= .
-0,10 2 Vo
Placa inferior
-0,15 Para y=-0,15

/ _ 2
X= - % 20’37m

Como x>L, o elétron ndo bate na placa inferior



Questao 8.

|
B lent | '
ente imagem |
> \ |
ho :hi
" an
] ) filme
g T
C p i ' camara

f=50 mm=5cm hozl,OO: 100 cm

1+1_1 , hg_h
p | f p |
1_ho 1
ihpp
1 hg 1l _1 e L g
> + hop T ou p—f(l+hi)
a) Se hi+ 3,5 cm (altura do filme)

P = 5(1 +220)= 148 cm

Para distancia p maior (p>p,,) a equacao p= f(1 + hg/h) mostra

que hi diminui. Portanto, p,, € a distancia minima.
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