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Instrucoes Gerais

I. Leia com atencio todas as instrucdes seguintes.

As questdes 01 a 30 sdo destinadas exclusivamente aos alunos do 1° e 2° anos, 0S quais de-
vem escolher apenas 20 questoes.

As questdes 31 a 50 sdo destinadas exclusivamente aos alunos do 3° ano, 0s quais devem
responder todas elas.

I1. As questdes sdo de multipla escolha, com 5 alternativas, das quais apenas uma € correta.
Escolhida aguela que julgar correta, o estudante deve preencher a folha de respostas, fazen-
do um X no quadro correspondente.

II1. A folha de respostas com aidentificagdo do estudante encontra-se na Ultima pagina des-
te caderno e devera ser entregue ao final do exame.

IV. Para a solucéo das questdes, quando necessario, considere:

Aceleracio da gravidade: g = 10 m/s®

Densidade dadgua: d = 1 g/cm® = 10° kg/m®

Calor especifico dadgua: ¢ = 1 cal/g °C = 4200 Jkg K
Calor latente de fuséo do gelo: L =80 cal/g

Calor latente de vaporizacdo da agua: L, = 540 cal/g
Constante dos gases. R = 2 cal/mol °C

1 atm = 10° N/m? = 760 mm Hg

lca =427
0 30° 45° 60°
sen(0) 0,50 V212 =071 |3/2 =0,87
cos(8) |/3/2=0,87 |V2/2=0,71 0,50




ATENCAQO

As questoes seguintes, de 01 a 30, sdo destinadas exclusi-
vamente aos alunos do 1° e 2° anos, 0S quais devem esco-
|lher apenas 20 questoes.

01. Uma caravana de integrantes do Movimento e A+B+C=0

dos Sem Terra resolve sair em caminhada a
partir de S&o Paulo para fazer um protesto em
Brasilia. Obtenha uma estimativa da ordem de
grandeza do nUmero de passos necessarios pa-
ra completar esta caminhada, sabendo que a
disténcia de S&o Paulo a Brasilia, ao longo do
caminho escolhido, € de aproximadamente
1000 km.

03.

Uma méquina fotogréfica é gjustada para exe-
cutar uma sequéncia de fotografias de duas
particulas movendo-se ao longo de trilhos pa
ralelos em movimento retilineo uniforme. Os
intervalos de tempo entre duas fotos consecu-
tivas sd0 constantes e iguais a 0,25 segundos.
Na primeira fotografia, a distancia entre as
particulas é de 24 cm. A comparacdo entre a

a) 10;2 d) 103 primeira e a segunda foto mostra que as parti-
b) 10 e 10 culas se movem em sentidos opostos, tendo
c) 10 entdo se deslocado distancias respectivamente

02. A figura abaixo mostra seis vetores A, B, C,

D, E e F, queformam um hexégono.

De acordo com a figura, podemos afirmar
que:

iguaisa5 cm e 2,5 cm. Pode-se afirmar que:

I. aparticula mais veloz vé a mais lenta se
aproximar com uma velocidade 1,5 vezes
maior que a sua;

[1. o instante em que uma particula passa pe-
la outra é registrado em fotografia;

[1l. 5 fotografias sdo tiradas desde o instante
inicial até o momento em gue a particula
mais veloz passa pela posicdo inicia da
particulamais lenta.

Assinale aopgado correta:

a) apenasaadfirmatival éverdadeira

b) apenasaafirmativall éverdadeira

c) apenasadfirmativalll é verdadeira

d) apenasasafirmativas| ell sdo verdadeiras.
€) apenasasafirmativas| elll sdo verdadeiras.

a A+B+C+D +E +F =6A

b) A+B+C=-D -E -F 04. Uma corrida de Férmula 1 é realizada em um

Q) A+B+C+D +E +F =3A autédromo com duas longas retas A e B, que
. I, 0s carros atravessam com velocidade constan-

d A+B+C=-D+E-F te. O locutor da corrida informa que “em am-



05.

06.

bas as retas o carro 2 encontra-se 0,1 segundos
atras do carro 1, embora visualmente a distan-
Cia entre 0s carros seja maior nareta A que na
reta B”. Denotando os modulos das velocida
des dos carros nas retas por vya, vis, V2a € Vag,
assinale, dentre as situagdes a seguir, aguela
gue jamais podera ser compativel com a afir-
magao do locutor.

@) Via <Vig €V < Vg
D) Via>Vig €V >Vop
C) Via <V €V = Vo
d) Via>Vige€Voa =V
€) Via =Vig €Voa <Vog

Uma particula realiza um movimento circular
uniforme. Sobre tal situacdo, pode-se afirmar:

a) a velocidade da particula muda constante-
mente de direcéo e sua aceleracdo tem va-
lor constante e ndo nulo.

b) o movimento é certamente acelerado, sen-
do a aceleracdo da particula paralela a di-
recéo da sua velocidade.

C) Vvisto que o movimento € uniforme, a ace-
leragdo da particula € nula.

d) o vetor velocidade aponta para o centro da
trajetoria circular, sendo perpendicular ao
vetor aceleracéo.

€) o angulo formado entre os vetores veloci-
dade e aceleragcdo varia ao longo da trgje-
toria.

Uma bola cai em queda livre a partir do repou-
so. S8 medidas a velocidade v e a aceleracéo
a da bola tomando como origem o ponto de
partida e convencionando y o eixo vertica a
pontando para cima. Supondo a resisténcia do
ar desprezivel, assinale quais os gréficos con-
sistentes com as medidas:

a) a4 V A

-

b) aa VA

VAN
C) aa VA

_ /
y

d) at V4

—

\ y y
e) a4 V4

y' / y

07. Na figura a seguir, um movel localizado na

origem O, no instante t = 0, parte do repouso e
desenvolve um movimento em linha reta, com
aceleracdo constante e positiva. Chamando os
maodulos da aceleracdo, velocidade e posicéo
de tal movel respectivamente por a, v € x, as-
sindle qual, dentre os gréficos abaixo, descreve
erroneamente O referido movimento:

|
<




08.

09.

t

Uma particula executa um movimento retili-
neo uniformemente variado. Num dado instan-
te, a particula tem velocidade 50 m/s e acele-
racdo negativa de médulo 0,2 m/s>. Quanto
tempo decorre até a particula alcancar a mes-
ma vel ocidade em sentido contrario?

a) 500s
b) 250s
c) 125s
d) 100s
e 10s

Uma particula material € langada sobre um
plano inclinado que faz um angulo 8 com a
horizontal, como mostra a figura abaixo. Sua
velocidade inicial tem moédulo vy e faz um an-
gulo a com o eixo x. O eixoy esta disposto ao
longo do plano. Despreze o atrito e a resistén-
cia do ar. A aceleracdo da gravidade € g. I-

dentifique qual das alternativas abaixo é falsa.

a) A trgetdria da particula sobre o plano in-
clinado resulta da composicdo de um mo-
vimento uniforme ao longo do eixo x com
um movimento uniformemente acelerado
ao longo do eixo y.

10.

11.

b) Um observador com a mesma posi¢ao inci-
al da particula e que se move ao longo do
eixo X com velocidade constante vocosa
vera a particula sempre diretamente acima
delenadirecéoy.

c) A trgetdria da particula ndo depende de
Sua massa

d) Osvaloresde a e 6 podem ser gustados de
modo a fazer com que atrajetéria da parti-
culasgjacircular.

€) Se no mesmo instante do langamento outra
particula é solta do repouso a partir de um
ponto no plano inclinado localizado ao
longo da direcéo da velocidade inicial da
primeira (linha pontilhada sobre o plano),
certamente havera colisdo entre as particu-
las.

Uma particula inicialmente em repouso execu-
ta um movimento circular uniformemente va-
riado ao longo de uma circunferéncia de raio
R. Apd6s uma volta completa, 0 modulo de sua
velocidade éigua av. Nesseinstante, 0 médu-
lo de sua aceleracéo total vale:

a Vv’/R

b) 2 v?/R
) 4v’/R

d) 1+i vZ/R
41
1

e ,1+— Vv*/R
16m

A figura a seguir ilustra uma escada rolante
com velocidade ascendente vg = 1 m/s e in-
clinagdo 60° com a horizontal. Um estudante
A desce por esta escada com o objetivo de en-
contrar um outro estudante B que esta no solo
e caminha em diregdo ao pé da escada com ve-
locidade vg = 1 m/s. Supondo que os dois par-
tem da mesma posi¢éo horizontal, calcule qual
deve ser a velocidade v, do estudante A, em
relagdo ao solo e ao longo da escada, para que




12.

13.

0s estudantes se encontrem ao pé da escada,

No Mesmo instante.
Y‘

a 1m/s
b) 2m/s Ve
c) 3m/s — > '&
d) 4m/s Bé
e 5m/s
solo

Com relacdo as leis de Newton, assinale a al-
ternativa correta:

a) pela primeira lei de Newton, podemos a
firmar que, se uma particula tem velocida-
de instantanea nula, a forga resultante em
tal particula é necessariamente igual a zero.

b) pelasegundalei de Newton, podemos con-
cluir que, para uma dada forca resultante
de médulo fixo, massa e médulo da acele-
racdo sdo grandezas inversamente propor-
cionais.

c) pelaprimeralel de Newton, sabe-se que a
atuacdo de uma forca ndo nula € necessaria
para manter um objeto em movimento reti-
lineo e uniforme.

d) pela terceira lei de Newton, sabe-se que,
para haver movimento, a forca aplicada
deve superar, em intensidade, a sua reacéo.

€) as leis de Newton somente sdo vdlidas e
verificadas em referenciais acel erados.

Um bloco sob a acdo de umaforca F de madu-
lo igual ao seu peso esta em movimento retili-
neo uniforme sobre uma superficie horizontal
com atrito (ver figura). Obtenha o valor da a

celeracso do bloco, caso aforca F passe a ser
aplicada na horizontal .

14.

a g
_2f
) B2 H
o 51 _Hg
+/20

o B2oh

e (\/5—1) g

Dois blocos, um de massa M e outro de massa
m, estdo em contato sobre uma superficie ho-
rizontal sem atrito (ver figuras abaixo).

E
— > M m
: = =
Situagdo 1
M |m <F_
=

situacdo 2

Na situacéo 1, uma forca horizontal, de inten-
sidade constante F, € aplicada ao bloco de
massa M. Como resultado, surge uma forca de
contato de valor f; entre os blocos. Na situagéo
2, uma forca, de mesma intensidade F, mas
sentido oposto, atua no bloco de massa m, re-
sultando no surgimento de uma forca de conta-
to de valor f, entre os blocos. Pode-se afirmar
que:

a) nasituacdo 1, f; = F, e portanto o bloco de
massa M jamais poderd se deslocar, devido
aterceiralei de Newton.



15.

16.

b) nasituacéo 2, f, = F, e portanto o bloco de
massa M se deslocard em um movimento
retilineo e uniforme, devido a primeira lei
de Newton.

C) sem< M, entdo f; > f,, ndo importando a
magnitude de F.

d) sem < M, entéo f; < f,, ndo importando a
magnitude da aceleracdo atingida pelos
blocos.

e) fi = f,, independentemente dos valores re-
lativos das massas m e M.

Um plano inclinado com rodinhas tem massa
2,0 kg (ver figura). O plano é puxado por uma

forca F horizontal que Ihe imprime uma ace-
leracdo constante, de modo a fazer com que 0
bloco de massa 0,6 kg permaneca em repouso
em relacdo a superficie do plano. Despreze
quaisguer fontes de atrito.

_ 60° =

N\ >

-

A forca normal Ny que atua no bloco e a soma
N, das for¢cas normais que a superficie hori-
zontal exerce sobre as rodinhas tém modulos
respectivamente iguais a:

a N;=12N e N;=26N
b) N;=3N e N,=20N

©) Ni=4J/3 N e N=26N

d) N;=3/3N e N,=20N
e) N:=3N e N,=26N

A figura a seguir representa uma particula de
massa m, presa a um fio ideal e inextensivel
de comprimento L. O fio faz um éngulo 6
constante com a vertical. Durante seu movi-
mento, a particula descreve uma circunferén-
cia horizontal, num movimento circular e uni-
forme. O movimento ocorre no vacuo. A ace-
leracdo dagravidade é g .
(LSS S
|

17.

Nestas circunstancias, podemos afirmar que:

a) o corpo estd em equilibrio, ja que apresenta
forca resultante nula.

b) o corpo ndo esta em equilibrio, pois para
manté-lo em sua trgjetdria circular existe
uma forca dirigida para fora da circunfe-
réncia.

C) asSituacdo na qual 8 é constante e igual a
90° é fisicamente inatingivel.

d) seo fio for cortado, o corpo seguira indefi-
nidamente em movimento retilineo e uni-
forme, numa direcdo tangente a circunfe-
réncia.

€) a0 montarmos este mesmo dispositivo na
Lua, o tempo gasto pelo corpo para dar
uma volta completa seria menor que aquele
medido na Terra

Um estudante desga investigar o comporta-
mento da forca de atrito F,¢ atuando em um
bloco inicialmente em repouso sobre uma su-
perficie horizontal. Aumentando a intensidade
da forca horizontal F aplicada no bloco, o es-
tudante observa que este comega a mover-se.
Assinale a dternativa abaixo que esboca quali-
tativamente o modulo da forca de atrito em
funcéo de F, da aceleracéo do bloco a, da sua
velocidade v ou do seu deslocamento Ax.

A

Q) Fg b) Fa
a E
A
0 Fa d) Fa
V V
€) Fa

AX



18. Um bloco dedliza sobre um plano inclinado
com atrito (ver figura). No ponto A, a veloci-
dade é v, = 2 m/s e no ponto B, distando 1m
do ponto A ao longo do plano, vg = 3 m/s. Ob-
tenha o valor do coeficiente de atrito cinético
entre o bloco e o plano.

N
. Im
O
60° \\XB
3 /3
b) +/3/2
C) £+1
2
1
d) \/§+E
1
e) \/—_E

19. Um péra-quedista de massa 70 kg salta e apds
certo tempo atinge uma velocidade constante
igual a5 m/s. Supondo que o médulo daforca
de resisténcia do ar F é proporcional a veloci-
dade v de queda do péara-quedista, pode-se a-
firmar que:

a F=700v
b) F=350v
c) F=280v
d) F=140v
e F=5v

20. Na montagem mostrada na figura abaixo, 0s
blocos A e B, com massas my = 1 kg € mg =
10 kg, estdo em equilibrio estatico. Despreze
as forcas de atrito. Indique respectivamente as
direcdes, sentidos e médulos da forca normal
gue a superficie horizontal exerce sobre o blo-
co A e da forca que a parede vertical exerce
sobre o fio ideal ligado a esquerda do bloco A.

a) | (10N); -=— (50N)
b)
c)

d)

(40N); —= (10ON)

(50N); —= (87N)

€) y (40N); ~=— (87N)

*
f
* (40N); -a— (100N)
*
%

21. Uma particula de massa m é erguida do solo
até uma altura h, através de uma forca cons-
tante F, como ilustrado na figura. A particula
sobe em movimento retilineo e uniforme. Os
efeitos de resisténcia do ar sdo desprezados.

-

Considerando tal situacdo, assinale a aterna-
tivacorreta:

a) a energia mecanica da particula permanece
constante durante todo o processo de subi-
da

b) aforca Fn&o é conservativa.

c) o trabalho redizado pela forca F éigua a
variagao da energia cinética da particula.

d) na subida, a energia cinética da particula
diminui, mas sua energia potencial gravita-
cional aumenta.



22.

23.

€) a energia potencial gravitaciona da parti-
cula ndo se altera durante o processo de su-
bida.

Dois blocos A e B de massas m e 3m, respec-
tivamente, estdo ligados por um fio que os
mantém com uma mola comprimida entre eles.
O conjunto esta em repouso sobre uma super-
ficie horizontal sem atrito (ver figura). Num
dado instante, o fio se rompe e a molaempurra
os blocos em sentidos contrarios. Consideran-
do a massa da mola desprezivel em relagéo as
dos blocos, obtenha a raz&o hg/h, entre as al-
turas maximas atingidas pel os blocos.

a 9
b) 3
c 1
d) 13
e 1/9

Em um jogo de bolas de gude sobre uma su-
perficie horizontal, quatro bolas sdo colocadas
nos vértices de um tridngulo equilétero, tendo
um dos vértices duas bolas A; e A,, como
mostrado na figura. Um jogador entdo lanca
uma quinta bola, com velocidade inicial v, na

direcdo da altura do triangulo, com o objetivo
de fazer com que, apds a colisdo, asbolas A; e
A, acertem as bolas dos vértices B e C,
respectivamente. Todas as bolas tém a mesma
massa.

Be—— —E- -— /o C

24,

Assinde aaternativa falsa:

a) se ndo exidir atrito entre as bolas e a su-
perficie, a quantidade de movimento total
das bolas permanecera constante.

b) mesmo que ndo exista atrito entre as bolas
e a superficie, ndo € possivel afirmar que a
energia mecanica total das bolas permane-
cera constante.

C) aquantidade de movimento total das bolas
permanecera constante mesmo havendo
forcas de contato entre elas nos instantes
das colisdes.

d) se ndo existir atrito e a bola langada per-
manecer parada apés a colisdo, entdo, caso
a bola A; acerte a bola B entdo a bola A,
certamente acertardabola C.

€) se ndo existir atrito e a bola langada per-
manecer parada apos a colisdo, pode-se a
firmar que Vo =V,, +V,,,0nde V,, e V,,
s80, respectivamente, os vetores velocida-
desdasbolas A; e A, apés a colisdo.

Um bloco de massa M encontra-se inicialmen-
te em repouso na base de um plano inclinado
de um angulo 6 com a horizontal. N&o ha atri-
to entre o bloco e o plano e desprezam-se efei-
tos de resisténcia do ar. Um projétil de massa
m € disparado com velocidade horizontal v
contra o bloco, alojando-se no seu interior (ver
figura). Considere que a trajetéria do projétil €
retilinea e horizontal. Qual a altura maximah
atingida pelo conjunto bloco e projétil no pla-
no inclinado?

10 % f
2g H1+ M /m)coseH

a)

1 O vcosO ﬁ

) 2_gB1+M/m)H



0 10 v f
ZgHM/m)COSGE

10 v o

d —
) 29 M/m)%

2
e) v
29

25. Marque a afirmativa verdadeira entre as se-

26.

“«—I—>»

guintes proposi ¢oes:

a) se desconsiderarmos a agao de forgas dissi-
pativas, um objeto lancado a partir da su-
perficie da Terra com velocidade inicial
igual a velocidade de escape entrard em
oOrbita

b) dois objetos de massas diferentes soltos do
repouso e no vVacuo a partir de uma mesma
altura sofrem variagdes iguais de energia
potencial gravitacional até atingir o solo.

¢) um foguete com destino a Marte deve ser
lancado a partir da superficie da Terra com
velocidade inicia obrigatoriamente igual
ou superior a velocidade de escape da Ter-
ra.

d) osvalores da aceleracdo da gravidade g ao
nivel do mar no Brasil e na Antartida ndo
sdo iguais.

€) aVvariacdo de energia potencia gravitacio-
nal que uma particula de massa m sofre ao
se deslocar verticamente para cima de
umadistancia H qualquer € dada por mgH.

Dois recipientes A e B fechados estdo comple-
tamente cheios com o mesmo liquido (ver fi-
gura). Com relacdo aos pesos P dos liquidos e
as forgas F exercidas pelos liquidos no fundo
dos recipientes, pode-se afirmar:

D

N M
volume V

A

volume V/2

a) PB = P/_\/ZEF/_\ = FB
b) Ps=PaeFg= FA/2
C) Pg = P/.\/Z eFg = F/.\/Z
d) PB:PAeFA:FB

E) Pg = PA/2 eFg =2F,

27. Quando vamos a praia ou a piscina durante um
dia ensolarado, € comum verificarmos que a
arela da praia ou 0 piso na parte exterior a pis-
cina € mais quente que a dgua do mar ou da
piscina. Dentre as alternativas abaixo, assinale
aguela que explica tal fato:

a) o calor especifico da &gua é menor que o
calor especifico da areia da praia ou do piso
exterior a piscina

b) o calor especifico da dgua € maior que o ca-
lor especifico da areia da praia ou do piso
exterior a piscina.

c) o caor latente da agua é menor que o calor
latente da areia da praia ou do piso exterior
apiscina

d) o caor latente da agua € maior que o calor
latente da areia da praia ou do piso exterior
apiscina.

€) aéguando trocacalor com o ambiente.

28. Em um experimento no laboratério, um estu-
dante observa o0 processo de dilatac&o linear de
uma vara de meta com coeficiente linear de
dilatacdo a. O gréfico obtido no experimento é
mostrado abaixo, com o comprimento da vara
L em milimetros e a temperatura T em graus
celsius. A vara é congtituida de que material ?

L(10°mm)

1,001

1,000

——————————1 >
35 45 55 65 75 85 T(°C)

a) chumbo (a = 27x10°°°C™)
b) zinco (o = 26x10°°°C™)
c) auminio (a =22x107°°C™)
d) cobre (o =17x107°°C™)
e) ferro(a =12x10"°°C™)



29. Na figura abaixo sdo mostrados um espelho
esférico, um objeto e sua imagem. Determine
as disténcias focal f e do centro de curvatura R
do espelho.

objeto =

disténcias
(em centime-

o=
/ T Z_—tros)

a f=20cmeR=40cm
b) f=30cmeR=60cm
c) f=60cmeR=120cm
d f=20cmeR=20cm
e f=20cmeR=30cm

30. Considere uma interface plana horizontal sepa-
rando &gua e ar. Sabe-se que um raio de luz
propaga-se da agua em direcdo ao ar. Qual das
situacgOes ilustradas abaixo nao pode ocorrer?

a)

dgua

b
Yy
¥

raio

b)

d)

Fatt el ol A
DR agua
Fatt el ol

]

raio

\ 4

Fatt el ol A
DR agua
Fatt el ol

]

raio

T ;
Lt A agua
A

raio




ATENCAQO

As questoes seguintes, de 31 a 50, sdo destinadas exclusi-
vamente aos alunos do 3° ano, 0S quais devem respon-

der todas €las.

31. Um veiculo em movimento retilineo com ace-

leracdo constante tem uma pegquena bola de
borracha pendurada por um fio ideal em seu
teto, fazendo um angulo 86 com a horizontal
(ver figura). A aceleracdo da gravidade € g .
Desprezando-se efeitos de atrito, € incorreto
afirmar que:

— | |

a) o0 angulo 6 ndo se dterara se a bola de bor-
racha for substituida por uma esfera met&
lica mais pesada, caso o veiculo mantenha
amesma acel eracéo.

b) se o fio se romper, um observador dentro
do veiculo observaréd a bola cair vertical-
mente.

C) aunicasituacdo em que o angulo 6 é cons-
tante eigua a 90° no veiculo em movimen-
to se d& quando o seu vetor velocidade é
constante.

d) caso o veiculo comece a desacelerar uni-
formemente, 0 angulo 6 aumentara até a
tingir um novo valor constante e maior que
90°.

€) um movimento retilineo com a mesma ace-
leracdo ocorrendo na Lua implicaria em
um menor valor de 0.

32. A figura a seguir mostra dois blocos de mas-

sas M; e M, conectados por fios inextensiveis
e de massas despreziveis a roldanas ideais de
massas desprezivels e que ndo oferecem resis-
téncia a passagem de fios. O coeficiente de a

33.

trito estético entre o bloco de massa M; e a
superficie horizontal é .

M,

<f/f*y//////////////
He

7777777777777 77

E verdadeiro afirmar que:

a) Se He < 2M,/M;, entdo os blocos entrardo em
movimento com aceleraces & = 2a.

b) se He < M2/M;, entdo os blocos entrardo em
movimento com aceleragoes & = a.

C) Se He < 2M,/M;, entdo os blocos entrardo em
movimento com acel eracfes a = 2a;.

d) se pe < M1/M5, entdo os blocos entrardo em
movimento com aceleragoes & = &.

€) se e < 2M,/M;, entdo os blocos entrardo em
movimento com aceleragoes & = &.

Uma caixa oca encontra-se sobre uma superfi-
cie horizontal, como mostra a figura a seguir.
No interior da caixa, um péndulo constituido
por uma pequena esfera, suspensa por um fio
ideal atado ao ponto P, oscila em um movimen-
to harmdnico simples de pequenos angulos 6. A
caixa permanece em repouso, uma vez que o &
trito estético com a superficie impede que hgja
deslizamento. Desconsidere a resisténcia do ar.
Assinde aalternativa falsa.



e e

a) O sentido da forca de atrito estético varia
com o tempo, sendo para a esquerda quan-
do a esfera se encontrar a direita da vertical
passando por P, e vice-versa.

b) O modulo da forca de atrito estético varia
com o tempo.

¢) O modulo daforca normal entre acaixaea
superficie oscilara com o dobro da fre-
guéncia do péndulo.

d) Somente para 6 = 0 0 médulo da forca
normal entre a caixa e a superficie coincide
com a soma dos pesos da caixa e da esfera.

e) A freguéncia do péndulo independe das
massas da esfera e da caixa.

34. Pretende-se cortar um fio cilindrico de materi-

al plastico com uma tesoura (ver figura). Isto
€ conseguido aplicando-se forcas de médulo F
na extremidade segura pela méo. Considere
gue os angulos entre as direcdes de todas as
forcas e a tesoura permanecem constantes.
Pode-se afirmar entdo que:

™ «— fiocilindrico
(segéo reta)

a) F dobrara se a distancia do fio ao pino da
tesoura dobrar.

b) F serd elevada ao quadrado se a disténcia
do fio ao pino datesoura cair pela metade.

c) F serd elevada ao quadrado se a disténcia
do fio ao pino datesoura dobrar.

d) F cairapelametade se adistanciado fio ao
pino datesoura dobrar.

€) F permanecera a mesma se a disténcia do
fio ao pino datesoura cair pela metade.

35. Uma particula de massa m € abandonada do

36.

37.

repouso a partir do ponto A de uma pista
ABCD (ver figura). Desprezam-se qualquer
atrito e a resisténcia do ar. A aceleracéo da
gravidade é g. Qual € o valor da altura mini-

ma, acima do topo da circunferéncia de di&
metro d, a partir da qual a particula deve ser
abandonada para conseguir percorrer toda a
circunferéncia sem perder contato com a pis-
ta?

D
a) da d) 5d/2

b) d/2 €) 2d/5

c d

Considere trés pequenas esferas 1, 2 e 3, de
mesma massa m, |ocalizadas sobre uma super-
ficie horizontal sem atrito. Inicialmente, a esfe-
ra 1 tem velocidade v, enquanto que as esferas
2 e 3 estdo em repouso (ver figura). Sabe-se
gue a primeira colisdo € perfeitamente inel asti-
ca, engquanto que a colisdo subsequiente é per-
feitamente elastica. Qual a velocidade da esfe-
ra3 apds a segunda colisdo?

m m m
—_ Vv

= (v~ (2) (o)
a) v/2 d) 2v/3
b) v e) v/6
c) 3v/2

Considere que um planeta de raio R tem dois
satélites A e B que descrevem oOrbitas circula-
res, como ilustrado nafiguraa seguir.



38.

Desprezando a forca de atracdo gravitacional
entre os satélites, qual é o valor da razéo
Tg/T4 entre os periodos de revolugdo dos sa-
télites em torno do planeta?

a (32)%
b) (23)%
0 (5/2)*?

d) 23/ 2
e 1

Um estudante ao nivel do mar enche comple-
tamente um longo recipiente cilindrico A de
altura Hy com um certo liquido. Ele entdo cui-
dadosamente inverte o recipiente A sobre um
outro recipiente largo B contendo o mesmo li-
quido, tampando com o dedo a sua extremida-
de de modo a ndo deixar que entre ar. Ao reti-
rar o dedo com o0 mesmo cuidado, ele observa
gue a altura final da coluna do liquido € Hp,
medida em relagdo ao nivel do liquido no reci-
piente B. Sabendo que as pressdes de 1 atm
e de 760 mm de mercurio sdo equivaentes, i-
dentifique qual das situacdes abaixo o estudan-
te ndao deve observar.

a) Se o liquido em questdo for o mercurio e
Ho = 100 cm, entdo Hg = 76 cm.

b) Seo liquido em questéo for mais denso que
0 mercurio e Hp > 76 cm, entdo Hg > 76
cm.

¢) Se o liquido em questéo for o mercurio e
Hp = 50 cm, ent&o o recipiente A continua-
ra completamente cheio.

39.

40.

d) Se por um descuido uma bolha de ar entrar
no recipiente A quando este é invertido, a
aturafinal dacolunade liquido sera menor
gue aquela obtida sem a entrada de ar.

€) Se a experiéncia for repetida no ato de
uma montanha, a altura final da coluna de
liquido serd menor ou igual aguela obtida
a0 nivel do mar.

Alguns refrigerantes “light” informam no reci-
piente que 350 mililitros de seu conteido pos-
suem teor caldrico de 1,5 kcal. Assinde a se-
guir a alternativa que representa a variagéo de
temperatura que um litro de &gua sofreria se
essa quantidade de energia fosse destinada ex-
clusivamente para 0 seu aguecimento.

a 0,015°C d) 0,3°C
b) 0,03°C €) 1,5°C
c) 0,15°C

Um estudante caminha descalgo em um diaem
gue atemperatura ambiente € de 28 °C. Em um
certo ponto, o0 piso de cerdmica muda para um
assoalho de madeira, estando ambos em equi-
librio térmico. O estudante tem entdo a sensa-
¢80 de que a ceramica estava mais fria que a
madeira. Refletindo um pouco, ele conclui
corretamente, que:

a) a sensacdo de que as temperaturas sdo dife-
rentes de fato representa a realidade fisica,
uma vez que a ceramica tem uma capaci-
dade calorifica menor que amadeira.

b) a sensacdo de que as temperaturas séo dife-
rentes nao representa a realidade fisica,
uma vez que a ceramica tem uma capaci-
dade calorificamenor que amadeira.

C) asensacdo de que as temperaturas sdo dife-
rentes de fato representa a realidade fisica,
uma vez que a condutividade térmica da
ceramica é maior que adamadeira.

d) a sensacdo de que as temperaturas sdo dife-
rentes nao representa a realidade fisica,
uma vez que a condutividade térmica da
ceramica é maior que adamadeira.



€) ndo ha elementos fisicos suficientes para
afirmar se a sensacdo térmica corresponde
ou ndo arealidade, uma vez que para tanto
seria necessario saber os calores especifi-
cos da ceramica, da madeira e também da
pele humana.

41. Um longo recipiente cilindrico vertical, fecha-

do por uma tampa mével, contém um gés ideal
(ver figura). Quando aquecido por uma chama,
0 gas em expansdo empurra a tampa do recipi-
ente para cima muito lentamente e com veloci-
dade constante. Despreze quaisquer atritos.

=

chama

Analise as seguintes alternativas:

I. desprezando as perdas de calor através das
paredes do recipiente, todo o calor absorvi-
do pelo gés é transformado em trabalho re-
alizado para deslocar atampa.

[1. o trabalho realizado pela forca peso da
tampa é igual a variagdo de sua energia ci-
nética.

[11. o trabalho realizado pelo gés para deslocar
a tampa de massa M de uma altura H nes-
sas circunstancias €, em médulo, dado por
MgH, onde g € aaceleracéo da gravidade.

Pode-se concluir que:

a) sdo falsas apenas as proposicles| ell.
b) sdo falsas apenas as proposicoes| elll.
¢) sdo falsas apenas as proposicoes |l elll.
d) todas as proposicdes séo falsas.

€) todas as proposicdes séo verdadeiras.

42. Assinale a seguir a alternativa que nao é com-

pativel com asegundalel da Termodinadmica

a) A variacdo de entropia de qualquer sistema
gue sofre uma transformag&o termodinami-
ca é sempre positiva ou nula.

b) A temperatura de zero absoluto € inatingi-
vel.

¢) Um refrigerador com a porta aberta jamais
conseguira por si sO esfriar uma cozinha
fechada

d) Nem todo calor produzido no motor a
combustéo de um automovel é convertido
em trabal ho mecénico.

€) O a deumasaadeaulajamais se concen-
trara completa e espontaneamente em uma
pequena fracéo do volume disponivel.

43. Uma lampada é embalada numa caixa fechada

e isolada termicamente. Considere que no inte-
rior da l&mpada ha vacuo e que o ar dentro da
caixa sga um gas ideal. Em um certo instante,
a lampada se quebra. Se desprezarmos o volu-
me e a massa dos componentes da |ampada
(vidro, suporte, filamento,...) e a variagdo de
energia associada a sua quebra, € incorreto a
firmar que:

a) a energia interna do gés permanecera a
mesma apds a quebra da lampada.

b) a entropia do gas aumentara apos a quebra
dalampada.

C) atemperatura do gas permanecera a mesma
apos a quebra da lampada.

d) a pressdo do gas diminuira apds a quebra
dalampada.

€) apos a quebra da lampada, o gas redizara
um trabalho positivo para se expandir e
ocupar o volume onde anteriormente havia
Vacuo.

44. Quando um raio de luz monocromética atra-
vessa a interface entre dois meios diferentes,
pode-se afirmar que:

a) atrgjetoriado raio ndo muda de direcéo.

b) avelocidade daluz ndo mudade valor.

¢) afrequénciadaluz ndo mudade valor.

d) o comprimento de onda daluz ndo muda de
valor.

€) aintensidade daluz ndo mudade valor.



45. Um quadrado esta localizado sobre o eixo

principa de um espelho esférico concavo,
como ilustrado na figura a seguir. Sabe-se que
o Vvértice inferior esquerdo do quadrado esta
localizado exatamente sobre o centro de cur-
vatura do espel ho.

centro de —
curvatura
\ foco
espelho esférico
cdncavo Ty

Pode-se afirmar que a imagem do quadrado
tem aforma de um:

a) quadrado.
b) triangulo.
C) retangulo.
d) trapézio.
e) losango.

46. Um masico tem a terceira corda (a “corda

Sol”) de seu violdo partida. Como no momento
ele ndo dispde de outra equivalente para subs-
tituir, ele resolve entdo colocar em seu lugar
uma segunda corda (a “corda Si”). Sabe-se que
a frequéncia da nota Sol é igua a 4/5 da fre-
guéncia da nota Si. Identifique a seguir a alter-
nativa que indica por qual fator o musico deve
multiplicar a tensdo na “corda Si” para que, ao
invés da nota Si, ela emita a nota Sol como a
sua freqiéncia fundamental. Considere que a
densidade da “corda Si” ndo varia com a ten-
s20.

a 4/5 d) 25/16

b) 16/25 e) 2/+/5
c) 54

47. Duas cargas puntiformes +q e —q, localizadas

no vacuo, estédo separadas por uma distancia
fixar, como ilustrado nafigura abaixo.

+q P -
® : ®

r

& »
< '

O ponto P esté localizado na posicdo média
entre as duas cargas. Assinadle a aternativa
correta:

a) aforca elétrica resultante sobre uma carga
colocada no ponto P é zero.

b) o campo elétrico resultante no ponto P é
zero.

c) o potencia elétrico resultante no ponto P é
zero.

d) como temos duas cargas de mesmo médulo
e sinais contrarios, o valor do campo el étri-
co ao longo dareta que as une é constante.

€) como temos duas cargas de mesmo modulo
e sinais contrérios, o valor do potencial elé-
trico ao longo dareta que as une € zero.

. Uma carga positiva +q distribui-se uniforme-

mente a0 longo de um anel ndo condutor de
raio R (ver figura).

P
4

.

Dentre as alternativas abaixo, assinale aquela
gue representa 0 vetor campo e étrico resul-

tante E no ponto P, locaizado no eixo per-

pendicular ao plano do anel e que passa pelo
Seu centro:



b)

d)

49,

50.

O circuito mostrado na figura abaixo apresenta
uma forma esférica. Sabendo que cada um dos
resistores tem resisténcia elétrica R, qual é o
valor da resisténcia equivalente entre os pontos
A eB do circuito?

a) Infinita d) R/2
b) Zero e) 2R
¢ R

Um resistor de resisténcia R conectado a uma
fonte de tensdo V dissipa uma poténcia Py =
V2/R. Qual deve ser o arranjo minimo, utili-
zando apenas resistores de resisténcia R e a
mesma fonte de tensdo, para que a poténcia
dissipada passe aser P = (3/2)Py?

a) doisresistores em paraelo.

b) trésresistores em paralelo.

C) trésresistoresem s&rie.

d) dois resistores em paralelo e em série com
outro resistor.

€) dois resistores em série e em paralelo com
outro resistor.
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