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	Densidade da água: 1,0 g/cm3

	Aceleração da gravidade: 10 m/s2
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01. Numa agência bancária existem 2 máquinas de atendimento automático ao cliente. Em média, a fila única de espera mede 9,0 m e a separação entre as pessoas na fila é de 75 cm. Qual o tempo médio de espera na fila, se cada cliente demora, em média 3,0 minutos usando a máquina? Dê sua resposta em minutos.

	Resposta: 18

Justificativa: 
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02. Um bloco de massa 1,5 kg é solto, a partir do repouso, do topo de um plano inclinado de 5,0 m de altura, conforme a figura. O tempo gasto pelo bloco para descer até a base do plano é igual a 2,0 s. Qual o comprimento do plano inclinado, em metros? Despreze o atrito entre o bloco e o plano.
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	Resposta: 10

Justificativa: 

Considerando o movimento do bloco ao longo do plano inclinado, temos:
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03. A escada AB está apoiada numa parede sem atrito, no ponto B, e encontra-se na iminência de escorregar. O coeficiente de atrito estático entre a escada e o piso é 0,25. Se a distância de A até o ponto O é igual a 45 cm, qual a distância de B até O, em centímetros?
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	Resposta: 90

Justificativa: 
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04. A força, exercida pelo pé de um jogador de futebol, durante o chute em uma bola de 500 g, inicialmente em repouso, está representada no gráfico 
F versus t. Calcule a velocidade que a bola adquire imediatamente após o chute. Dê a sua resposta em m/s.
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	Resposta: 28

Justificativa: 
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05. Um bloco cai, a partir do repouso, de uma altura h = 0,9 m acima da extremidade livre de uma mola de constante elástica k = 4,2 x 103 N/m, como mostra a figura. Se a deformação máxima da mola é x = 0,1 m, qual o peso do bloco, em newtons. Despreze a resistência do ar e a massa da mola.
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	Resposta: 21

Justificativa: 

Temos conservação da energia mecânica, portanto
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06. Dois satélites artificiais A e B, em órbitas circulares em torno da Terra, têm raios orbitais satisfazendo a relação RA/RB = 1/4. Qual é a razão vA/vB entre as suas velocidades escalares orbitais?

	Resposta: 02

Justificativa: 

Temos que 
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07. Deixa-se cair uma bola, a partir do repouso, de uma altura H acima do piso de uma quadra. Após a bola colidir três vezes com o piso, ela se eleva até uma altura H' = H/8. Considerando que a razão entre as energias cinéticas antes e depois de cada colisão, é a mesma, determine o valor desta razão? Despreze a resistência do ar.

	Resposta: 02

Justificativa: 

Temos que 
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 é a energia cinética da bola, imediatamente antes de atingir o solo pela primeira vez. Portanto, 
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08. Duas partículas, de massas M1 = M e M2 = M/2, estão presas por uma haste de comprimento L = 48 cm e massa desprezível, conforme a figura. Qual a distância, em centímetros, do centro de massa do sistema em relação à posição da partícula de massa M1?
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	Resposta: 16

Justificativa: 

Da definição do centro de massa, temos
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09. O nível da água em um vaso cilíndrico, de área da base A = 1,0 x 102 cm2, pode ser visualizado, externamente, através de um tubo de vidro muito fino, como mostra a figura. Se a torneira permite uma vazão de 10 ml/s, de quanto varia o nível da água no vaso, em centímetros, após transcorridos 4,0 min?
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	Resposta: 24

Justificativa: 

Considerando que 
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 temos para o volume de água escoada em 4 minutos, 
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010. A área total das paredes externas de uma geladeira é 4,0 m2, e a diferença de temperatura entre o exterior e o interior da geladeira é 25 oC. Se a geladeira tem um revestimento de poliestireno com 25 mm de espessura, determine a quantidade de calor que flui através das paredes da geladeira durante 1,0 h, em watt-hora. A condutividade térmica do revestimento de poliestireno é 0,01 W/(m oC).

	Resposta: 40

Justificativa: 

Temos que 
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Portanto a quantidade de calor em 1,0 h é 
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011. Um feixe de luz ao incidir sobre uma superfície plana de um bloco de vidro, se abre num leque multicor de luz cujo ângulo de abertura ( é limitado pelas componentes azul e vermelha do feixe. Utilizando a tabela que dá os índices de refração do vidro em relação ao ar, para várias cores, calcule o valor de (, em graus.

	Cor
	Índice de refração

	Azul
	1,732

	Verde
	1,643

	Amarela
	1,350

	Vermelha
	1,225
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	Resposta: 15

Justificativa: 

Aplicando a lei de Snell para os dois comprimentos de onda extremos, obtemos:

Nar sen 60( = Nazul  sen (azul ( sen (azul = 0,866 / 1,732 = 0,500 ( (azul = 30(
Nar sen 60( = Nverm  sen (verm ( sen (verm = 0,866 / 1,225 = 0,707 (
( (verml = 45(
Portanto ( = 45( - 30( = 15(


012. A figura mostra um esquema da experiência de Young que permite observar franjas de interferência óptica sobre o anteparo. A separação entre as fendas micrométricas é d = 0,1 mm e o anteparo está a uma distância D = 2 m do plano das fendas. Se usarmos luz de comprimento de onda ( = 500 nm, qual será a distância y , em mm, entre a primeira franja de interferência destrutiva e o ponto P0 onde se localiza o máximo central de interferência?
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	Resposta: 5

Justificativa: 

O ponto correspondente ao primeiro mínimo de interferência pode ser localizado pelo ângulo ( tal que tg ( = y/D. Para que neste ponto ocorra interferência destrutiva a distância de cada fenda ao ponto deve diferir por meio comprimento de onda. Portanto:

( / 2 = d sen ( ( d tg ( = dy / D.  Daí obtém-se y = 500 x 10-9 x 2 / (2 x 0,1 x 10-3) = 5 x 10-3 m


013. Uma carga puntiforme q = 5,0 x 10-9 C está colocada no centro de um cubo que está isolado do ambiente. Qual o fluxo do campo elétrico, em N m2/C , através de cada uma das faces do cubo?

	Resposta: 94

Justificativa: 

O fluxo total do campo elétrico através da superfície do cubo é igual a 

(T = q / (0. O fluxo através de cada face do cubo será  

( =  (T / 6 = (5,0 10-9) (4( x 9,0 109) / 6 = 94,2


014. Para determinar a força eletromotriz, (, de uma bateria, um estudante montou o circuito da figura utilizando um resistor de valor desconhecido e uma chave que pode ser ligada na posição A ou B. Quando a chave está na posição A o amperímetro indica 1,5 mA e na posição B a corrente é 0,5 mA. Supondo que a resistência do amperímetro é desprezível, determine o valor de (, em volts.
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	Resposta: 1

Justificativa: 

A corrente com a chave na posição A é:

IA = 1,5 10-3 = 1,5 / R (  R = 1,0 103 (
Com a chave na posição B, temos: IB = (1,5 - () / R = 0,5 10-3 .

Então ( = 1 V


015. O volume de água por segundo necessário para acionar cada turbina de uma central hidroelétrica é 700 m3 / s, guiado através de uma tubulação de queda nominal igual a 100 m. Se cada turbina geradora fornece uma potência de 
6,3 x 108 W, qual a perda de potência, em unidades de 106 W, no processo de transformação da energia mecânica em energia elétrica?

	Resposta: 70

Justificativa: 

Chamando h a altura da queda d´água, d a densidade da água e V o volume em 1 segundo, temos: 

Potência mecânica = d V g h / (t = 1,0 x 103 x 700 x 10 x 100 = 7,0 x 108 W

Perda de potência = (Potência mecânica – potência elétrica) = 7,0 x 108 – 6,3 x 108 = 0,7 x 108 = 70 x 106 W


016. Uma linha de transmissão elétrica conduz corrente de 500 A numa região em que o campo magnético terrestre, perpendicular à linha, é 3,8 x 10-5 T. Qual a força magnética sobre cada metro da linha, em unidades de 10-3 N?

	Resposta: 19

Justificativa: 

A força F sobre cada trecho de comprimento L, com corrente I, num campo magnético B é dada por 

F= B I L = 3,8 x 10-5 T x 500 A x 1 m = 19 x 10-3 N
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